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ANEMOS::

Le programme de recherche
européen Anemos (Systemes
Solaires n® 153), démarré en 2002,
st arrivé au terme de sa premiere
phase de travail fin 2004.
Prolifiques, les chercheurs ont déja

présenté une quarantaine d’articles

B Avant de réinventer
la poudre, mieux vaut
connaitre U'état de l'art.
Ainsi, une des priorités
de la premiére phase
du programme de recherche Anemos était d'évaluer les
modeéles existants de prévision 4 court terme de la produc-
tion d'électricité éolienne, Ceci, afin de pouvoir améliorer
l'existant et définir les champs a explorer. Les 19 cher-
cheurs signataires de l'article présenté i Londres

dans les journaux et congrés
spécialisés. Explications.

POUR VOIR
VENIR LE VENT

PAR VINCENT BOULAMNGERY

d'Anemos ont utilisé une méthode de filtrage des données,
qui permet de gommer les erreurs systématiques. L'étape
suivante consiste & produire les prévisions de production
éolienne, qui s'exprime directernent en puissance dispo-
nible pour une ferme ou pour une zone géographique, La
grande majorité des modeéles est capable de prévoir la
plupart du temps la production sur laquelle on pourra
compter avec une marge d'erreur qui correspond en
moyenne i 1o % de la puissance nominale, mais avec de

fortes variations selon le terrain, « U'n des résultats

en novembre dernier lors de I'European Wind Une des de cette étude consiste & montrer gu'il n'y a pas un
Energy Conference (EWEC 2004) se sont appuyés étapesdu  modile unigue qui serait optimal powr tous les cas de
sur les systémes de prévisions météo comme  PrOZramme  prédiction. Ce qui signifie qu'une combinaison de
Hirlam de I'Institut météorologique espagnol, Anémos modiles serait une voie promettense pour améiorer ln
Skiron de I'Université d’Athénes ou Aladin de  CONSiste @  fiabilité des prévisions», explique Georges Karinio-
Météo France. A partir des données fournies, ils  produire les takis, coordinateur du projet Anemos. L'étude met
ont testé la dizaine de modeles de prévision ~ Prévisions  en évidence que plus le terrain est complexe,
de production développés par les @ Produc-  moins les prévisions sont fiables.
différenis partenaires, dont tion
certains sont déja exploités par  €0lIBNNE.  FIABILITE DES ESTIMATIONS

les opérateurs en Espagne,
en Allemagne, au Danemark, en
= ; Irlande ou en Gréce, pour la
AN tMOS prédiction de plus de 85 % de la
| | puissance installée en Europe. Six
parcs éoliens, situés dans ces diffé-
rents pays, sur terre ou en mer, ont
été retenus pour I'étude. Ce choixa
permis de tester les modéles sur des
terrains allant du plat au montagneux, ol
les vents connaissent d'importantes pertur-
Lelagiel Anernos  bations liées au relief.
est en phase

dinsallationdars  PREDICTION DE PRODUCTION EOLIENNE

L'information de base (vitesse et direction du vent) est
fournie par les prévisions météo i un horizon de 5 jours,
mais avec une résolution de 1o km au mieux. L'échelle
étant trop vaste pour les parcs étudiés, les chercheurs ont
modélisé le comportement des flux dans ces mailles de
10 km de coté, afin d'extrapoler les données météo pour
la zone d'intérét, 14 of se trouvent les parcs, Puis, afin
d'améliorer la qualité des prévisions météo, les membres

7 pays de ULinian
ELrOpEEnRE.
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Sur un horizon de 24 heures, les prévisions en
terrain trés complexe (en montagne) affichent une marge
d’erreur moyenne pouvant atteindre jusqu'a 20-25 % de
la puissance nominale. A I'inverse, en terrain plat, celle-
ci ne dépasse pas 1o % jusqu'a 24 heures et ne dépasse
guére 15 % dlerreur jusqu'a 48 heures, voire jusqua
72 heures sur certains sites. Les analyses réalisées sur le
parc en mer ont montré des performances similaires 4
celles enregistrées sur terrain plat sur 24 heures, le taux
d'erreur progressant avec 'horizen de temps pour
atteindre 18 % d'erreur 4 48 heures. En clair, il ressort de
I'évaluation que les prévisions i deux jours sont déja refa-
tivement fiables en plaine. Mais s'agissant de résultats
fournis aprés analyse statistique, les chercheurs doivent
g'assurer que les modéles affichent bien ces performances
en situation d'exploitation. Le premier objectif d'Anemos
est en effet de renforcer la fiabilité des estimations en prio-
rité 4 un horizon de deux jours. puis i cing jours, 11 est
aussi de créer de nouveaux modéles pour les terrains
complexes ou les parcs offshore de grande taille.

Cette premiére tiche dévaluation était cruciale pour le
projet. Elle a permis de repérer les points forts et les points



L'expertise
météorologique

faibles de chaque modéle sur les différents terrains.
Partant de 14, les partenaires ont développé des solutions
pour améliorer la performance de ces outils, qu'ils solent
anciens ou nouveaux. Mais ils évaluent aussi les réduc.
tions d'erreurs escomptables par la combinaison des
modeéles. Car le but ultime d'Anemos est de mettre au
point une plate-forme de prédiction, éponyme, intégrant
tous ces modéles. Cette plate-forme contiendra les
modéles les mieux adaptés au terrain d'implantation des
parcs et pourra méme en faire fonctionner plusieurs en
paralléle sur un méme site, pour augmenter la fiabilité
des prévisions. En plus de cela, la plate-forme Anemos
intégre de nouveaux instruments permettant d'associer 4
la prévision une estimation de la confiance qu'on peut lui
accorder. Ceux-ci fournissent d'une part un indice de
confiance qui donne une idée de la stabilité de la situa-
tion météorologique (une situation météorologique
instable pouvant mener 4 une plus grande erreur de prévi-
sion), et d'autre part une estimation de 'amplitude poten-
tielle des erreurs (via des intervalles de confiance). Ces
outils ont pour but d'aider les opérateurs et le gestionnaire
du réseau 4 prendre des décisions relatives par exemple
4 la nécessité ou non d'utiliser d’autres unités pour
suppléer au manque de puissance fournie par les
éoliennes.

début de la prospection...

= Cartographie locale ¢

= Optimisation de l'i
des mats de mesur

STAMBARDISATION DES DONNEES

ET HARMONISATION DES MODELES

La deuxiéme partie du projet Anemos. qui s'achéve en
2000, est d'ores et déji engagée. La plate-forme est en
train d'étre installée chez les différents partenaires répar-
tiz dans 7 pays, tandis que I'amélioration des modéles se
poursuit. « [ nous faut wne plate-forme ergonomigue, qui soit
adaptée & une transmission sécurisée des données par Inter-
nets, poursuit Georges Kariniotakis. Pour réaliser cette
intégration, il est nécessaire de mener un travail de stan-
dardisation des données et d'harmonisation des modéles.
Cette étape permet d'envisager de fournir & terme aux
gestionnaires de réseau une vision claire de la production
éolienne prévisible 4 'échelle d'un pays, voire de l'en-
semble de I'Europe. « Dans le contexte d'un marché de 'dec-
tricité libdralisé, la capacité de prévoir une production dolienne
avec per d'errewr réduit les pénalités attachées a la différence
entre ce gui est annonce et ce qui effectivement folerni, précise
Georges Kariniotakis, En oufre, un projet comme Anemos
permet aux organismes européens d'étre en position de leader
dans le domaine des outils de gestion de l'intermittence
éolienne. Désormais, le futur de I'éolien apparalt comme indis-
sociable des outils de prévision. » &

#Avec ln préciense collaboration et relecture

de Georges Kariniotakis,
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